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摘 要 用 五 种 激素 分 别 配 制 三 种 浓度 ， 对 香 莫 (Lentinus edodes) 出 兹 前 分 批 进 行 了 路 洒 试验 ， 
并 对 香 茵 子 实体 的 分 化 、 出 落 、 产 量 和 品质 进行 了 观察 与 测定 ， 其 中 以 州 烧 醇和 赤 性 素 效果 最 佳 ， 在 适宜 
的 浓度 时 产量 分 别提 高 代 .4% 和 39.7%; 喇 唆 了 丁 酸 、C-751 激 素 〈 环 烷 酸 钠 ) 、 殖 乙 酸 次 之 ， 但 和 对 照相 
比 也 有 不 同 程度 的 增产 效应 ， 而 且 不 降低 其 原 有 的 营养 价值 。 


随 着 人 们 对 食用 菌 的 数量 和 种 类 的 不 断 增 长 ， 急 需 解决 人 工 栽培 中 适时 出 莫 、 出 茵 
整齐 和 提高 产量 等 问题 ， 以 便 在 有 效 的 培养 料 上 取得 最 高 的 经 济 效率 。 在 以 往 的 研究 
中 ， 更 多 的 是 在 培养 基 中 加 入 不 同 的 氮 、 碳 源 来 提高 产量 5 1，21， 石 川 久 雄 (1967) 认为 
香菇 生长 中 硫 胺 素 是 一 种 促进 因子 ， 腺 嗓 叭 和 胞 喀 啶 可 以 刺激 香 茵 菌 丝 的 生长 ， 而 激动 
素 、 叫 唆 乙 酸 、 赤 替 素 对 菌 丝 生长 没有 作用 [4, 5 。 北 本 丰 〈1978) 的 研究 中 提 到 环 
1 -磷酸 腺 六 (C-AMP) 处 理 大 根 鬼 锌 能 使 单 核 菌 丝 形成 子 实体 [31。 为 了 进一步 探讨 对 
食用 菌 生长 有 利 的 生理 活性 物质 ， 我 们 选用 了 赤 霉 素 (GA) 、 填 烷 醇 【CHs。(CHa) :8 
CH。，OH] 、 品 吃 丁 酸 〈IBA) 、C-751 ( 环 烷 酸 钠 ) 及 蔡 乙 酸 (NAA) 五 种 激素 和 不 
同 的 浓度 在 香菇 子 实体 生长 、 发 育 上 进行 了 试验 。 


材料 与 方法 


1. 菌 种 ”试验 所 用 的 香菇 菌 种 是 由 日 本 引进 的 7405 香 菇 。 

2. 培 养 基 “1) 试管 斜面 培养 基 ， 马 铃 昔 200 克 、 葡 萄 糖 20 克 、 琼 脂 20 区 、 磷酸 
二 氧 钾 3 克 、 硫 酸 镁 1.5 克 ， 加 水 至 1000 毫 升 。( 2 ) 栽培 试验 培养 基 : 冬瓜 树 (Alnus 
nepalensis) 木屑 78%、 走 堵 20%、 白 糖 1 %、 硫 酸 钙 1 %， 加 水 至 含水 量 65% 左右。 

5 .激素 ”试验 所 用 的 州 烷 醇 是 厦门 大 学 提供 ，C-751 激 素 由 长 春 市 石油 化 工厂 提 
供 ， 吕 | 吕 丁 酸 、 志 霉 素 和 茜 乙 酸 均 为 分 析 纯 化 学 试剂 。 许 烷 醇 系 用 95% 的 热 乙醇 和 吐 温 . 
- 80， 于 保温 条 件 下 〈70 一 80"C) 配制 而 成 ， 浓 度 为 100pPpm。C-751 激 素 系 用 80°C 以 上 
燕 馏 水 溶解 制备 而 成 700ppm 屯 剂 。 其 它 激素 均 用 燕 饮水 配制 成 100ppm 的 原液 。 待 处 理 
时 直接 将 上 述 原液 用 燕 饮水 稀释 至 所 需要 的 浓度 。 

4, 实 验方 法 ”直接 用 7405 香 将 生产 种 在 无 菌 条 件 下 压 块 栽培 , 菌 砖 体 积 为 7 x 30 x 40 


本 文 于 1984 年 5 月 7 日 收 到 。 
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立方 厘米 ， 每 块 菌 砖 的 培养 料 干 重 约 为 1.7 公 斤 。 菌 种 压 抉 后 ， 置 于 25°C 培 养 室 培 养 30 天 
左右 ， 菌 丝 生 长 达到 生理 成 熟 状态 ， 同 一 天 把 菌 砖 移 至 荫 棚 内 的 出 菇 架 上 进行 第 一 次 距 
施 试验 。 出 将 温 度 14 一 26*C。 每 种 激素 均 设 计 三 种 浓度 。 天 烷 醇 为 0.5、10、3.0ppms 
赤 霉 素 为 1.0、5.0、10ppmjf 加 | 蝗 丁 酸 为 2.0、6.0、10ppmsg C-751 激 素 为 80、100、 
170ppm; 奉 乙 酸 为 5.0、10、15ppm。 每 个 处 理 4 块 菌 砖 ， 重 复 3 次 。 用 自来水 作对 
照 。 将 菌 砖 在 出 药 架 上 随机 排列 好 后 ， 把 各 种 不 同 浓度 的 生长 激素 ， 同 一 天 用 喷 覃 均匀 
喷 施 ， 每 个 处 理 喷 施 500 毫 升 。 3 天 后 ， 才 浇 水 管理 ， 浇 水 量 由 小 到 大 ，7 天 后 进入 正常 
管理 。 每 收 一 次 菇 后 ， 隔 5 天 左右 ， 再 把 菌 砖 放 入 水 池 中 温水 处 理 24 小 时 ， 然 后 又 重复 
上 述 喷 施 激素 试验 过 程 。 每 次 收 莫 均 按 统一 收 蕴 标 准 ， 分 批 采 收 子 实体 。 整 个 试验 只 收 
菇 四 次 ， 测 产量 统计 计算 。 营 养 成 分 分 析 按 香港 中 文大 学 化 学 系 杨 爱 华 先生 编 的 “ 莫 类 
的 化 学 分 析 方 法 ”和 1979 年 上 海 科技 出 版 社 出 版 的 “食品 化 学 分 析 方 法 ”测定 其 主要 营 
养 成 分 。 四 批 香 茵 子 实体 烘 干 后 ， 取 其 混合 样品 分 析 。 





结 果 和 讨 论 


(一 ) 不 同 激素 对 香菇 产量 的 影响 
”五 种 激素 〈 才 烧 荚 、 马 吃 丁 酸 、 赤 霉 素 、C-751 激 素 和 兹 乙酸 ) 的 不 同 浓度 喷 施 菌 
砖 的 试验 结果 列 于 表 1 。 从 表 1 看 出 ， 激 素 的 不 同 浓度 效果 不 一 样 ， 分 别 简 述 如 下 。 

1. 痢 烧 醇 供 试 的 三 种 浓度 喷 施 香 藻 菌 砖 ， 都 能 促进 香 茵 原 基 的 同步 分 化 ， 子 实体 生 
长 显示 了 明显 的 优势 ， 增 产 效 果 明 显 。 其 中 以 1.0ppm 增产 效果 最 好 。 下 检验 显著 性 达 
到 1% 水准。 三 种 浓度 和 对 照 之 间 最 小 显著 差异 均 已 达到 差异 极 显著 水 准 。 

2. 赤 霉 素 的 增产 效果 最 好 的 是 5.0ppm， 其 次 是 1.0ppm。 它们 和 对 照 之 间 ， 最 小 显 
落差 异 达 1 % 水 准 。 而 10ppm 的 赤 霉 素 明显 抑制 香菇 原 基 的 分 化 和 子 实体 的 生长 发 育 ， 
产量 比 对 照 减少 19%。 

3.C-751 激 素 的 三 种 浓度 ， 都 有 一 定 程度 的 增产 。 其 中 只 有 100ppm 和 170ppm 两 种 
浓度 和 对 照 之 间 最 小 显著 差异 达 1 % 水 准 。 

4. 吗 吹 丁 酸 的 三 种 浓度 对 香菇 稍 有 增产 效果 。 增 产 效果 最 好 的 是 6.0ppm。 方 差分 
析 结 果 ， 下 检验 差异 显著 性 达 1 % 水 准 。 t 测验 ， 差 异 极 显著 。 

5. 三 种 浓度 的 茜 乙 酸 对 香菇 增产 效果 都 不 明显 。 兹 乙酸 在 香菇 生 产 上 选用 什么 浓 
度 ， 有 待 进 一 步 研 究 。 
如 将 五 种 激素 中 增产 效果 最 好 的 各 处 理 进 行 比较 (着 烷 醇 1.0ppm， 丈 霉 素 5.0ppm， 
吗 | 唆 丁 酸 6.0ppm，C-751 激素 100ppm 和 茜 乙 酸 15ppm)，10ppm 的 州 烷 醇 和 5.0ppm 
的 赤 霉 素 两 个 处 理 增产 效果 最 佳 ， 分 别 比 对 照 增产 41.4% 和 39.7%， 其 次 是 6.0ppm 的 
可 | 唉 丁 酸 和 100ppm 的 C-751 激 素 ， 分 别 比 对 照 增产 24.9% 和 17.8%%， 差异 显著 均 达 1% 
水 准 。 而 壮 乙 酸 效 果 甚 微 ， 只 比 对 照 增产 5.1%。 而 且 ， 依 观察 记录 ， 喷 施 激素 的 各 处 理 
都 比 对 照 出 奖 早 2 一 5 天 ， 出 菇 整齐 。 

通过 上 述 激素 最 适用 量 对 香菇 产量 影响 的 方差 分 析 结果 〈 见 表 2 ) 可 以 看 出 ， 不 同 
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激素 之 间 效 果 差 异 极 显 著 ， 而 同一 激素 重复 间 差 异 不 显著 ， 说 明 增产 效果 可 靠 。 


表 1 五 种 激素 的 不 同 浓度 对 香菇 产量 的 影响 









































处 至 重复 人) 总 和 (@ 平均 @ ”为 对 照 的 。 显著 性 ”生物 效率 

(ppm) 百分数 (%) 
I 下 四 

对 照 (CK) 3947 4041 3981 11969 3989.7 100 58.7 
0.5 4896 4922 4905 14723 4907.7 123.0 闪闪 72 .2 
天 烷 榨 1.0 5882 5557 5483 16922 5640.7 141.4 兴 各 83.0 
3.0 4638 5324 4561 14523 A4841.0¢ T2193 关 关 71.2 
2.0 4621 4672 4665 13958 4652.7 116.6 闪光 68.4 
喇 唆 丁 构 6.0 5019 4947 4982 14948 4982.7 124.9 关 闫 73.3 
10 4506 4658 3913 13077 4359.0 109.3 64。1 
C--751 80 4178 4250 3953 12381 4127.0 103.3 60.7 
激 起 100 4567 4991 4540 14098 4699.3 117.8 交 关 69,.1 
170 4600 4567 4571 13738 4579.3 114.8 关头 67.3 
5.0 4125 4129 4182 12436 4145.3 103.9 61.0 
将 乙酸 10 4167 4142 4182 12491 41063.7 104.4 61.2 
15 4046 4068 4466 12580 4193.3 105.1 61.7 
1.0 4911 5112 5059 15082 5027.3 126.0 兴 其 73.9 
杰 短 素 5.0 5767 5509 5442 16718 5572.7 139.7 光 关 82.0 
10 3264 3089 3337 9690 3230 81.0 47。5 





注 ，# # 表示 差异 极 显 落 


表 2 五 种 激素 对 香菇 产量 影响 的 方差 分 析 








方 光 来 源 ”自由 度 平方 和 变 基 F 值 5 %F 1 %F 
处 理 5 7077024。3 1415404.9 36.6** 3.33 5.64 

下 人 奴 2 9596.8 3198.9 0.08 4.10 7.56 

误 其 10 386251.2 38625.1 


必 和 17 7472872.3 





注 ; * # 表示 益 噶 极 显 共 


根据 四 次 收 菇 产量 分 布 曲 线 〈 图 1 ) 表明 ， 随 着 温度 和 菌 砖 菌 丝 发 育 状 况 的 不 同 ， 
激素 对 香菇 每 次 出 菇 的 间隔 时 间 和 每 次 香菇 的 产量 都 有 明显 的 影响 。 

第 一 次 处 理 4 月 12 日 ， 菌 砖 从 培养 室 搬 出 署 于 菇 架 上 ， 温 度 15 一 242C， 哮 施 激素 到 
收 妆 ， 间 隔 10 天 ， 出 菇 量 不 多 ， 处 理 与 对 照 差 异 不 其 明显 。 但 促进 了 菌 丝 的 生长 和 原 基 
的 形成 。 

第 二 次 处 理 4 月 28 日 ， 菌 砖 浸 泡 24 小 时 后 上 架 ， 出 奖 架 上 温度 19 一 25"C， 喷 施 激素 
到 收 菇 ， 间 隔 8 天 ， 出 奖 量 除 茜 乙 酸 外 都 比 对 照 增长 一 倍 以 上 。 
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第 三 次 处 理 5 月 20 且 ， 浸 泡 24 小 时 
后 上 架 ， 出 菇 架 上 温度 19 一 25"C， 距 施 
激素 到 收藏 ， 间 隔 6 天 ， 这 是 出 菇 的 高 
峰 时 期 。 距 施 激素 后 大 量 出 菇 ， 各 种 激 
素 处 理 都 明显 的 超过 对 照 ， 其 中 以 州 烷 
醇和 赤 霉 素 产 量 最 高 。 

第 四 次 处 理 6 月 9 日， 浸泡 24 小 时 
后 上 架 ， 出 菇 架 上 温度 19 一 25°C， 喷 施 
激素 到 收 莫 ， 间 隔 6 天， 出苗 减少 ， 产 
量 直 线 下 降 ， 除 局 | 唆 丁 酸 外 ， 其 余 处 理 


CD 


kg 鲜 重 /20.4 kg 于 料 


[> 





都 降 到 对 照 以 下 。 
根据 木屑 芒 培 香菇 的 规律 ， 经 四 次 
收 幕后 产量 明显 减少 ， 虽 还 能 少量 出 se 
菇 ， 但 在 生产 上 价值 并 不 大 。 本 试验 是 
以 四 次 产量 进行 统计 的 结果 。 te 人 天 (pa 
“从 图 1 的 曲线 趋势 看 出 ， 激 素 用 在 2. 喇 噪 丁 酸 (6.0ppm); 5.C-715(100ppm); 


3. 茜 乙酸 (15ppm);} 6. 对 照 。 


第 二 、 三 次 出 菇 前 最 好 ， 菌 丝 生 活力 
强 ， 生 长 旺盛 ， 这 时 施用 一 定量 的 活性 
物质 可 以 促进 菌 丝 的 生长 C63?， 加 速 对 培养 料 中 营养 成 份 的 利用 和 转化 ， 提 高 原 基 的 分 
化 率 和 菇 屠 的 形成 cz)。 第 四 次 收 项 ， 因 培养 料 中 的 养分 已 快 耗 尽 ， 菌 丝 逐 渐 衰老 ， 施 
用 激素 已 达 不 到 增产 的 效果 。 对 照 因 生 长 慢 ， 前 期 出 菇 量 少 ， 培 养料 中 还 有 一 定 的 状 
分 ， 因 而 后 期 出 菇 稍 多 。 

生物 效率 一 般 在 60 一 70% 水 平 ， 本 试验 中 激素 处 理 后 可 提高 10 一 20% ( 表 1)。 关 
烧 醇和 GA 效果 特别 明显 ， 生 物 效率 可 达 82 一 83%， 比 对 照 提高 20% 以 上 ， 震 伐 醇 不 仅 
提高 了 干 物质 的 积累 ， 而 且 加 速 了 氨基 酸 合成 的 作用 5s。 在 子 实体 形成 的 过 程 中 GA 能 
刺激 菌 柄 的 但 长 和 菌 伞 的 形成 <97。 

图 2 是 第 一 次 距 激 素 8 天 后 的 子 实体 生长 、 发 育 情况 ， 经 过 激素 处 理 的 菌 态 出 藻 均 
比 对 照 好 ， 大 小 较 整齐 ， 成 熟 较 一 致 ， 其 中 又 以 州 烷 醇 (图 2，2) 和 GA (图 2，3) 
处 理 的 最 好 ， 出 菇 整齐 一 致 ， 有 利于 适时 采 收 。 

(二 ) 不 同 激素 对 香 茵 品质 的 影响 

通过 香 茵 主要 营养 成 分 的 分 析 表 明 ( 表 3 ) ， 用 各 种 激素 处 理 的 香菇 自然 含水 量 和 
对 照 处 理 基 本 一 致 。 说 明 鲜 香菇 产量 的 增加 是 香菇 的 于 物质 积累 的 增加 ， 而 不 是 水 分 的 
增加 。 分 析 结 果 还 表明 ， 在 各 处 理 之 间 ， 粗 蛋白 、 脂 肪 和 碳 水 化 合 物 等 含量 无 明显 关 
异 。 
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2 。 不 同 激素 处 理 香 菇 生长 发 育 情况 
1. 对 照 ; 2. 玫 烷 本 (1,0ppm); 3. 涛 考 素 (5,0ppm); 4. 喇 喉 丁 酸 (6.0ppm); 5. 禁 乙酸 (15ppm); 6.C-751 
(100ppmy)。 


表 35 香菇 主要 成 分 的 分 析 结 果 



































鲜 菇 含水 蕉 涅 蛋白 脂肪 矶 水 化 合 物 纤维 灰 分 热量 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (于 上 证 ) 

对 照 (CK) 89.7 22.8 bal 61.1 9.6 5.5 325.2 
指 烷 醇 89.8 23.9 1.2 60.4 9.4 5.1 326.3 
赤 狂 过 89.0 23.5 1 沟 60.2 9.4 537 324.5 
啊 唆 本 酸 89.5 22.1 1.1 62.4 9.0 5.4 329.2 
C-751 89.1 19.2 1.2 64.5 9.2 5.9 330.9 


莹 乙酸 89.9 21.5 1.2 61.5 11.0 6.0 224.3 
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PHYSIOLOGICAL EFFECTS OF HORMONES ON THE 
GROWTH OF FRUIT-BODIES IN LENTINUS EDODES 


Li Daifang and Zhu Zhou 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract The regulation of hormones are shown in Lentinus edodes by 


wood shaving spawn culture。 The growth and development of fruit-bodies can 


be promoted with various hormones, The biological efficiency of different concen— 


tration of gibberellin, tricaconfy!l alcohol, C-751 and NAA to Lentinus edo- 


des was studied.The yields (fresh weight)of sporophores of Lentinus edodes had 
increased 41.4% and 39.7% than control with 1ppm triaconfyl alcohol and 


5ppm gibberellin respectively.On the other hand, increase of the yields with 6ppm 
IBA, 100ppm C-751 and 15ppm NAA shared 24.9%,17.8% and 5.1%. How- 


ever, It is no influence on the content of the major nutritions (carbohydrate, 


protein, fat) of Lentinus edodes。 


